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SYSTEM FOR TANDFYLLNADSMATEWAL EU^ IMPLANT ATMATBWAL 

FOretiggande ansdkan tttgOr tGompiettcriag tiU S&-AO-0201920-6 sant 
SE-A<M)20192M. 

5 

Det har dvmaskBnde visat aig att ett kalehunbaserat ce^^ 
vid ett grflnsskikt ell« ett gap mellan en taod eller ctt b«i odi ett tandfyllnadsmaterial 
raapekthw ett inplantatDWterial, imeban eitjuder bUdaadet awen kemiaktbuaden 
kanaiisk konvoait innaftttande aps&tt utan odcaft leder tiU m mabbaie likning av 

10 tanden eller benet Det bar visat ^ att det deer en kenusk oA btolo^ak integration aom 
leder till extra yttillvaxt vUket kemiskt sett minskar gapet mellan tanden/benet och 
t<md<ytif«<**""rt^«J^tmp<'»"»«'tm'tfMialet^ men som ocla&, tack vara alfvato av qpotit, 
kommer att ge snabbaie biotaglsk f&rahitning av gapet Beaets dler tandena Iflkninga> 
dler tUlvilxqEffoceaa gyaaaa av tfllfbradn av kaldum odi foafor eller qMtit ftftn cemsnt- 

13 ayatemel 



Kaldum tas sftledes fi&n det kaldumbaaerade cementsyatemet, lex. ett kaldum- 
aluminatsystem. Under ett ytsldkt av apath aom luldaa fir Ca-bahen dirfikr reducerad. 
vUket medtbr att gibbsit-fiuen av kaldunuluminat kan dominere i det bildade karo* 
00 mitka materialet Utiitedning av denna gibbsit&s kan kontroUaras genom halten Ca och 
fbaftttillaataen i kontaktzonen. 

Ea amian aspekt p& hydroxyapathbildning OIAP-bildning) i samband ned den genereUa 
mekanismen vid hfiidning inne&ttande uppldsning och utMning, ar att systemet kan 

2S verka f&r att gynna Ukning vii angrepp av tand- eller benv&vnad. Ifikrvid mninera* 
liseras det biologtska mateiialet aom fiitlorat hfiidmaterial (sitt biologiakt bildade apatit) 
genom att Ca-ahiminat med fosfiwkfilla reagerar med vattoi dler kroppavStska. 
Materialet iqiplAaes^ dvs. g&r i Idaning odi Joner aom kalcinm, aluminat, foa&t, 
hydroi^l och eventuella tiUaatser, alaom fluor, utftlls i alia UUrum, iiikhuive sfidana 

30 8omharstammarfiSntidigarebenfiirstOrdse.Dettainnd)irattivenkBriesaom 

ofiivilligt lamnate kvar after behaodling kan reminetaliseras. Aven annat benmaterial 
kangynnaa i Ukningen p& motavarande afttt, tex. rdaterat till osteoporoa etc. 

Vid kariesangrepp dler annan benftestflidfie kaa ytan d8iAr £b«behaadlaa med M 
35 cement^ystemsomimidi&llerniydcsatkddiuiodifiMfiarf&rBttunderlfittasnabb^ 
efiGskthr bUdmng sv HAP-innehlUande material. Ett koncept ar att l^rdtatiseringsvitakan 
inneh&ller fbaforayra med tcikaldumfoafts satnt att cementena binde&a huvud*akiifien 
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iitg0resayfiiikDniig(<SMii^fttetrU |imkDni8torId0avCsA(dvft. 
SCaO^AlaQs) odi/eUer CaS (dva 3CaOtSiQ») ocfa/eUcr CaS (dvs. 2CaO»SiQ2). 

Betriffande beUggniiig implantat kan iiitesratioiifin med benet ftibtttras odi snabbas 
5 upp geiiom: 

L AttHAPbringasatting&ienbelSggmngavCAH-H^ 

metall, fceram dler polymer* Bdlggntngen tiUverkas odi hydnrtiaeras fibre 
implanteriog. 

2. FftalQWidad/OkadHAP-bUdniiveft^implBnt^^ 

10 lagts p& belSggningen genom extra tiUsattniqg av oreagerad CA + &sftt 

Ytskiktet kan innehUla fosfetkUIa dier odcsi kan ytan indrtnlau med fi>8&t- 
ixineh&llande vattenldsning. 

Effdct: Extra yttiilvaxt minskar gapet kemiskt, dfiilill kommer att HAP-narvaro 
ger anabbare btologisk fiirshitning av gapet Se ockaft flgmbeskrivning. 

IS 

Bit annat sfitt att erhSHa oreagerat material i det yttersta dden av beiaggniogen Sr att: 

3. I^ggap&ettvridmomempibeiaggnmgenstraxfi^Feellerisambandmed 
implanterisgen. Ytskiktet kan innehSIIa fos&tkalla eller odcai kan ytan 
indrankas med fosfkt-inneh&IIande vattenldaning. 

20 BflSekt:Fcigflroreag^mBteEial 



CAH « kalciumatuminathydrat system^ 

C A - kaldumaluminat, r&vara utan vatten/hydratiaeriqgsvlitaka 

HAP » hydioxyapatit 

25 

I det ftljande ges an Aridaring till det badska sy stemeta effekt pi spontan bildmng av 
HAP i gransakikt mellan benvftvnad odi tillsatt GAEL (Mdcanismen gdler givttvis 
ocksi. aUmam vid foa&tnarvaro.) Vtte- och £vitefi>a&t Oo^^de i kronpens bufiBnt- 
qratem) kommer att vilja medverka tOl en neutraliBOTig vid fiMndriqg av pH i desa 

30 on^vning. Om CAH msterid ftr narvarande erhSlls ett badakt aystrnt Bufibitayacemet 
ftrsOker ta hand om Overakott av hy draxyljoner odi bilda vattra genom att en 
ffirdgutning i buffertsystemet sker fiin divfitefbaOten till vatefos&ten eUer till fbs&Qon 
Qon utan vSte, vttejon fiigOrs som med hydrox^jon bildar vatten). Dft jfimvikten 
filrakj'uts mot foa&t, hOja fbaftthahra i loaningen odi tillaammana med Ca-joner odi 

35 hydro^gijonerbildaaapatit^Cdciimifibafittfaydro ApatitharlAg 
l&sli^hetBprodiikt vilket gynnar utailaiqgn av qiatiten i det on^ivande systemet med 
Overdcott av Ca, Iqrdrox^oner odi tendenaen att driva buffertayatemet mot fiba&t 





Nr. 3895 S- 4 



S.Okt. 2002 16:19 



4 



P1717 



3 



10 



15 



20 



2S 



jencrelH gillervldare £&r erasent^temet: 

L TUlsatse&avvattenlOsUefosfitkan&atadkonmiaagm 

bildar fosfttjoner under hydratiseringen (t.ex. PaOj, aktivt glas innehUlande 
fosfbr, bioglas, ApatH-WoUastonit glas). Aven tillsats av element ram levererar 
fbsfitt 1 vatten* t ex. txikalclunifoBfl^ 
vattenlSslig fbs&f 

2. Det sir &ven att tillfite fbsfor genom att fbibeUgga kom (filler ella- eement) 
med fosftt eller fiisfor Denna ftibelaggning kan ehkelt ske genom att lex. 
fosfbrsyrakristaller lOaes i ett inert lOsningsmedel, lex. isopropanol. Filler aamt 
cemendcom blandas sedan i isopiopanolen vareftar isopropanolen driva av odi 
fb8&l/fosfi)r blir kvar p& komen, 

3. Det gftr aven att bfldafaatalesningarmellancementfiwrOcakiumsUik^ 
kalciumaluminater) och fbafor, enligt de princlper som behandlaa t SE-AD- 
0103 189-7. Halt fosfor aom gSr att lOaa in i oementen ftr <I0 8tom-%» 
f6retrade9vis<S atom-%. 

4. Avenandraq>atiteranhydroxyapatti;s(»a£uiigem 

b^grqypet '^apattf* och kan i fimdiggande text ttvoi inlSsaa i bpgreppet 
Hiydrosqr^atir, t.ex. Morapatii; karbonatapattt, fluor^adt samt magneaiuni' 
apatit Kloiapattt kan enkelt bildaa genom att Idor Uses i hydradsoringsvatskan 
altemativt genom IflttlOsligt salt inkorporeras i matarialet. Karbonatapatit kan 
bildas genom fay dratisering i kolsyrad fosfbr^yra. Huorapatit kan bildas genom 
tiUsata av fluortex. i form av LiF som acodeiator och raagnesiumapatit kan 
bildas genom utfillningsreaktion vid bildning av apatit med Mlg i vattenlOa- 
ningen. 

HOURBESKRIVNING 

I det foljande kommer melonismen vid implanteriog att beakrivas i stdire detalj med 
hanvisning till en foredragen ut&ringsform och med hanvisning till figurerna, av vilka: 



35 



Fig. 1 itvarsidttvisarenytttedelavettimplantatmedenlbelagsttiflg, 
Fig. 2 itvarsnittvisardeim enligt Fig. Ufftnedd ett eKtmytterstaddkt, 



i 
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Fig. 3 itvaraiutlvi8arddennligtFig.2omeddbartefterdtt 

mbiologiskvftgg. 
Fig. 4 visarsystemetenligtFig. 3,efterdrkaentimim, 
Fig.S viftarqrBtemet^gtFig.3*4efteriiiUdad^ 



IfigurmiasymboUserardetaQnr. 1 ettimplantatmedettgiibstmtBiriMtall^ 
polymer. I FSgM visas hur ett beUggningsskU^ 

tiserats. IFig. 2 visas hur eit extra, ytteista sUkt 3 har lagts pft pi belaggnii«6a2 precis 
innaa implanteringen doll utf&raa. Belflggniiigssldkt^ 2 uppvisar Umpligen en ^oclddc 
10 av 0,5-20 ^^^ fiiretradesvis mindre an 10 ^m. ocb Bn mer fihredraget 0,5-3 \inL Det 
yttre skOctet 3 uppvisar lampligen en tjoddek av 0,5 - 10 (im, ftretradesvis mindre an 5 
lim, odi Mn mer ftredraget 0,5 - 3 |im. Det yttre stdktet 3 u^res av ore^g^rad CA 
(man hydratiseringsvitska) som innefitttar fosfltt. Kiistallstoridc hos ftsmia i skiktet 2 
och/eller 3 flr hdgst 5 (im, ftretrldesvis mindre ttn 1 ym. 



1 Fig. 3 visas hur Implantattt 1 med beULggrnn^ukiktet 2 och del yttre skiktet 3 har 
in^lamerats mot en biologisk vtgg hos existerande hirdvftvnad» vajdigen benvftvnad, 4 
hos patientm. Omedelbart efter implant^ingen finns det ett gap x av i storieksord- 
ningen 10 (im mellan implantatets yttie yta och hfirdv&vnaden, vHket gap alltid kommer 
20 att uppkomma ttven om implantatet Ifiggs hett an mot hlrdvllvnad». 

I 4 visas hur gape^ eto ca n ttmme^ har kiynqn till ett 

Detta beror pi att det yttre oreagerade skiktet 3 har hydratiserat till ett hydratisarat skikt 
3', varvid normah 1*3 (im yttillvfixt uppstfttt genom kemisk ma»t!llvaxt p& det yttre 
35 skiktet 3, 3', Denna masatillvaxt beror p& upptagniqg i det oreagerade skiktet 3 av 
vatten» kroppsv&tslca eller hydratiseringsvatdaL 

I Fig. 5 visas hur implantatet 1 integmats med hftrdvavnadm 4 efter inllkning 4\ LBk- 
mngen och integreringen gar extm snabbt eftersom Ca-joner och fbsfat/apatit tiUfikrs 
30 omr&det via beliggningen 2 och det yttre skiktet 3 . Doi biolo^dct induo^^e tiiivfixten 
av ny benvavnad 4' fi^renas med det yttro tillvfixta skiktet 3^ Den biologisk! relaterade 
tiUvaxten p&verkas positivt av HAP-n&rvaron. Gapets stoildc har enligt ovan minskats 
genom den kendska pabyggnaden av skikt 3\ vilket i sig p&skyndar den biologiska 
utQ^aden av iiy benvflvnad 4' i gapet. 



5 



15 



35 
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PAIBNTIKRAV 

1. Syst«m ftr taadtyUnadnnaierial eller implantatmaterial, iimeftttende en vstten- 
baserad hydradseringsvltska samt ett piilvermtterial van binde&s huvudsaldigen 

s mgete8Bvettkalciumba9eratcementsystMn,vilketpulv«nnBlorialuppv^ 

att efter genomdrtnkiung raed den med bindefiuen leageiande hydratUeringsviltskan 
hydrotiseratiUettlcemiaktbundetkeraiiudttniaterialkana^^ avattsagda 
pulvennaterial oeh/eUer aagda hydratiaeringsWtska innefttiar vatteniealig fiuftt dler 
fin scmi fennirbUda vattenlOsIig fiBsfitf^ varigenon 

10 hydntiBeringenbilda^Hitit 

2. Pulvennttterial van blndelba huvudsaldigen utgftres av ett kalciumbaierat cemem- 
sysiem, vUket pulvwmaterial uppvisar ftnnagan alt efter geiomdrisdaiing med en med 
bindetoen reagerande hydiatiseringsvttska hydxatiBem tiU ett kemiskt bundet toamiaiet 

15 nutMial,kftnnetecknat avattpidvnmatnidetiuwfi^ 

fi» som ftnnSr bUda vattenldslig fbsfii^ varigenom cement^stemet iq^^ 
att under hydratiseringenbilda qntit 

3. Vaitenbaserad hydratiseringsvStsfca £&r ett pulvermaterial vara bind^ huvud- 
20 saldigen utgOres av ett kalciumbaseiat cementaystem, vilket pulvermaterial iqipviaar 

fbnnagan att efter genonadrfinkning med den med bindefesen reagerande hydratiserings- 
vitdcanhydiBdsem tin ett kemidtt bundet ketamisIttiB^^ avatt 
Iiydcatiserii^vBtdean tpi* t%»<M^ vattadfiaUg fi>a&t eller fits som fton§r bilda vatten- 
15dig fbs&t, varlgenom eementsystemet iippndsar fikmdiga att under Iqr^^ 
25 bilda aqpatit 

4. System i&r bonding meUan en land eller ett ben och ett tandfyllnadBmaierial 
respective ett invlantatmaterial. vilket tandfyUnada/invlantatmaterial inneftttar ett 
kendakt bundet kenuniskt material, kftnneteoknat av attdetinnefitttarenvattenr 

30 baserad hydraUswtaigBvatfikR aamt ett pulvmnaterial vers bindefos buvudaa&ligen 
utgfires av ett kaldumbasoat cenentsystem, vilket pulvennaterial uppvisar ftrmlgan 
att efto- genomdrankning med den med binde&sen reagerande k^rdratiseringsvatslcBn 
hydradsera till ett kemiskt bundet keramiakt material, varvid sagda pulvennaterial 
odi/^er sagda bydratiseringsvltska innebttar vattenlAsUg SMfitt eOer fts som OaiAr 

35 bilda vattenldslig fbsftt. varigenom bondingqrstttnet iqppvisar fitrmlga att uniter 
Iqrdratiserin^ Ulda apatit 
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5. PiiWermatwial Ite eitbonifingayttwnfteboi^^ 
tand^lnadnnaterid nspekdve ett implaittatmateiial, vilket tattdQrIlnads/ 
impUmatmaterial inne&ttar ett kemiskt bundet keramiskt material, kftnn etecknat 
a V att det inne&ttar en bindefas som buvudsakligea utgOies av ett kdcfaimbasemt 

s cemeiitsyrtem,varieen<)mpuWerinat«rialetuppvi8arflinnig» 

med en med binde&sen reagerande hydratiaeringsvttska bydtatisera tfll ett kemiskt 
Imiutet keraodakt msterfa], och att puhmaterialet im^^ 
«om fbmitr bilda vatteiddsUg fbs&t, varigenom bondingBystemet uppivisar fihrmSga att 
under IqrdrasiBestingeii bilda apath. 

10 

6. Vattenbaserad bydratiseringsvitskaf&r ettbondlntgsystem ftr bonding mellaa eatand 
eUw ett ben o<^ ett tandfyUnadsmaterial respektive ett inq)lantalma(terial» vilket 
tandfyOnadsAmplantatmatefial imeftttar ett kemdskt bundet k e ram i gk t mateiial, 
k&aiieteeknat av attsafdabondingqwtemuQAresavettkalduiiibasarat 

15 cementsyrtran innefettande bindefes som uppvisar firmigan att efker genom- 

dcankning med den med bindefiuen reagwande faydratiseringsvitskan hydratisera till ett 
kemiskt bundet keramiskt material, varvid hydratiseringsvltakan inneflittar vaitenlesBg 
fbs&t eUer &s som fdrmfir bilda vattenldslig varigenom bon^ngsystemet 
)q>pvlsar ftrm&ga att unda bydratiserii^en bilda apatit 

20 

7. Pulvermateiialenligtnagotavkr«vtti2eller5,kanneteckn8t av attfes&teUer 
£b8&tWdande fts fbidigger i fbrm av korn som ir ftibdagda med materid iime- 
ftttande fosfitt ellar fbsforinndiUlaade fits. 

25 8. Pulvomateiial enligt n5got av kraven 2 eller 5, k&nnetecknat av att fu&t dler 
fb^tlnldande &a foreUgger i fi»m av att eonentsystemet innefirttar finfinimMbUlande 
&8 i Ibst loaning i cementsyBtemet 

9. System enHgtkravleiler 4, kannetecknat av attbinde&senlmvudsakligen 
30 utgOrea sv finkomig SCaO'AljOs ocfa/etter aCaOSiOs och/eller 2CaO*SiQ>, 

f&retrildeavia med en medelkomstoriek av hogst 5 |im och Bn m& fiiredraget hdgst 1 
^m, aanst att hydratisoingsvtttakan inndEbttar fbsSMr^ med trikalciumfos&t 

10. bnplantatm8t»ialinnefi(ttandeettsobBtiat.kftnneteeknat av att ssgda anbitnt 
3S uppvisar ett faydratiseratbeliisgniiigsflkikt (2) av ett QfBtem enligt kravl. 
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ll.&iiplaiit«tiinteridenBgtla«vi0.kannetecknat av attbeU88ning8skiktet(2) 
upiMsv en ^odddc av 0>20 lun, fiiretrtdesvif ninto 
fbrednget 0,5-3 (im. 

s 12. Ifliplantatmaterial enligtkrav lOdlo- 11, kanneteeknat av attdetvtanpft 
beUggningsskiktet (2) uppvisar ett yttre aUkt (3) av ett pulveraaateilal enligt knnr 2. 

13.]aqilaiitatinat^eiiUgtknvl2,kftnnetecknat av attdetyttreskiktet^) 
uppvisar en ijodddc av 0»S - 10 (un, Iteetxfidesvis mindn fin 5 lun, och fin fflw 
10 fi)rednigetO,S-3 |un. 

14. Lnplantatnuttorial oiligt krav nlgot av kravan 10-13, kfinneteeknftt av att i 
ddktet (2. 3) fih^kDmniande kristallstoriek fir hOgst S 
1 |im. 

IS 
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